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6 bon luc co ban trong tu nhién,

do 1a luc hat nhan manh, luc hat

nhan yéu, luc dién tu, luc hap dan.
Trong bén luc nay thi luc dién tir la luc
gitp sinh vat c6 thé tri giac duoc thé gioi.
Khong ¢6 luc dién ti, con nguoi khong
c6 cdm giac, khéng thé nhin, nghe, ngui,
ném. Tham chi ca tinh yéu, tinh cdm, cac
cdm giac tuc gian, vui vé, dau budn, hanh
phuc,... nhing thit co vé phi vat chat cing
6 duoc nhorsurkhéo 1éo dén khong thé tin
nGi clia turnhién dé strdung luc dién tir cho
cac hoat dong clia con nguoi. Su phat trién
nhu va bao ctia khoa hoc cdng nghé ngay
nay phan 16n dua trén viéc khai thac hiéu

ong gian Hoc thuat

biét clia con nguoi vao luc dién tu.

Moi ngudi da quen véi mét khai niém
"dién tich" (electric charge) tir kién thuc
phé thong, cac vi du vé dién tich la dién
0 hoac proton rat phd bién. Vé ban chat,
dién tich chinh la mot don cuc dién (electric
monopole). Cac dién tich cung du thi ddy
nhau, trai dau thi hit nhau théng qua mot
moi truong dac biét goi la dién truong di tir
dién cuc duong sang dién cuc am. Thoat
nhin thi chiing ta mong doi mét sy tuong
duong gita dién va tt, hay con goi la doi
xung dién tir (cdc nha khoa hoc rat thich
s d6i xing va khong thich su pha vé cac
doi xing). Néu co dién truong thi phai co

tlr truong. Pién truong di ra tu dién tich
duong, di vao dién tich am. Tt truong di
ra tr cuc nam, di vao cuc am. Vay thi néu
€6 don cuc dién thi phai cé don cuc tr. Co
dién tich am, dién tich duong thi phdi co
tlrtich bac va tlr tich nam. Tuy vay, mac du
dién tich thi rat dé quan sat nhung tu tich,
hay don cuc tirthi du bao c6 gang cho dén
nay van chua truc ti€p quan sat thay.

Néu chung ta ldy mot thanh nam cham,
voi hai cuc bac nam, bé doi no thi ta thu
duoc mot thanh nam cham mai, van voi hai
cuc bac va nam. Ta tiép tuc lam thé nhiéu
lan cho dén khi khong thé bé doi duoc nda
thi chang ta sé thu duoc mét ludng cuc tir
(magnetic dipole) chtr khong phai la moét
don cuc ti. Ludng cuc tr nhd nhét chinh
la mot spin clia dién t& hoac clia proton va
neutron. Spin la mot tinh chat clia cac hat
vi mé tuan theo cac li thuyét luong t. BE
don gian, c6 thé xem né tuong tu nhu a
tlrtruong phéat ra do mét hat vi mo tu quay
xung quanh no.

Cach day hon 150 nam, Clerk Maxwell
da théng nhat duoc luc dién va luc tu
trong hé phuong trinh Maxwell néi tiéng
clia 6ng. Hé phuong trinh nay co thé gidi
thich toan bo cac hién tuong dién va tu
8 dién va n6 van duoc dung dé st dung
trong phan lon cac ing dung dién tir ngay
nay. Trong hé phuong trinh nay c6 mét
phuong trinh néi rang dién tich chuyén
dong sinh ra tu truong. Va néu vay, mot
dién tich tu xoay xung quanh né sé sinh
ra spin ma khong can mét don cuc tr.
Phuong trinh Gauss cho tr trudng trong
hé phuong trinh Maxwell ciing cho thay
khong cé don cuc tir.

Li thuyét dien tor c8 dién clia Maxwell
rat phu hop voi cac quan sat va da lieu
thuc nghiém. Tuy nhién viéc li thuyét nay
cho rang khong co don cuc tir khdng cd
nghia la né khéng cé ma néi dung hon la
nd khong co & nhing noi ma chung ta da
quan sat. Mot s6 nha khoa hoc da quan
tam dén van dé nay. Nam 1894, nha vat
li dat gidi Nobel la Pierre Curie ndi rang
khoéng co li do gi d€ phd nhan su tén tai
cla don cuc tr. Nam 1931, mot nha vat
li dat gidi Nobel khac la Paul Dirac ching
minh rang hé phuong trinh Maxwell mé
rong cé su ton tai clia don cuc tir voi gia
tri rdf rac gibng nhu dién tich. Néu cac nha
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khoa hoc tim théy su ton tai clia don cuc

tlr thi 6 su tuong duong, hay con goi la

tinh d6i ngau, hay dai xing gida dién va tu.
Hanh trinh tim don cuc tir bat dau.

Trong gan 80 nam, cac nha khoa hoc
khong co budc tién nao dang ké trong viec
quan sat don cuc t. Cho dén nam 2009,
mot nhom cac nha khoa hoc Buic tuyén b
ho da quan sat thdy don cuc tir. Ho nghién
ctu tinh chat clia tan xa neutron trén don
tinh thé Dysprosium Titanate. Neutron Ia
mot hat khong 6 dién tich nhung co tur
tinh (ludng cuc ) nén chung c6 thé tuong
tac tlr véi vat chat thong qua tuong tac tir.
Vat liéu nay cd cau truc rat dac biét. Cac
mo men tir clia nguyén tir Dysprosium sap
xép thanh dang 6ng bi xoan lai tao long
6ng o tlrthéng di qua goi la cac day Dirac.
Trong qua trinh tan xa neutron, cac nha
khoa hoc tac dung mét tir truong & nhiét
do thap. Tu truong nay pha vo déi xing va

dinh hudng clia cac day, lam gidm mat do
day Dirac va tao don cuc ttr co thé quan sat
duoc tirkét qua tan xa neutron. Bon cuc tir
trong nghién ctu nay khéng phai la mot
hat cdu thanh cda vat chat ma la mét hé
qua clia viec xap xép lai cac luong cuc .

Nam 2012, cac nha khoa hoc clia Phap
cong bé "da tim thdy bang ching vé cac
gid hat (quasiparticle) co tinh chat tuong tu
don cuc ti." Trong co hoc luong t&, mot
hat vi mé co dac diém ludng tinh, tuc la, nd
vlia €6 tinh chat cia mét hat nhung déng
thoi vira 6 tinh chat clia mét song. Bon
cuc tlr la mot song thi co 2 dac diém cla
séng do la nut séng va pha clia song. Cac
nha khoa hoc nghién ctiu mét hién tuong
dac biét khac tén la Ngung tu Bose-Einstein
(BEC - Bose Einstein Condensate). Thong
thuong chang ta biét vat chat co thé & ba
trang thai, tr nhiét do thap dén nhiét do
cao vat chat néi chung chuyén tirtrang thai
ran - 1dng - khi. Tuy nhién, & cac diéu kién

dac biét, khi nhiét do cuc thap hoac cuc
cao, vat chét co thé & cac trang thai khac.
Khi nhiét do rat cao, vat chat & trang thai
plasma, & do, cac dién ti roi bd nguyén ti,
phan ttr dé hoa thanh mét hén hop dam
khi dién tich. Khi nhiét do rat thap, vat chat
€6 thé & mot trang thai luong t la ngung
tu Bose-Einstein. O do, cac hat vat chat
tré thanh cac hat boson (la cac hat truyén
tuong tac nhu la cac quang t&, photon,
hap dan graviton,... khac véi hat fermion la
cac hat thuc nhu dién t(, proton, neutron,
quark,... Cac hat boson c6 thé & cung
mot muc luong t& nang luong, cac hat
fermion thi khéng thé) va c6 thé & cung
mot muc luong t& nang luong. Cac nha
khoa hoc tao mét khe nhd (microcavity )
trén maét chat ban dan dé nhét cac photon
(quang tt) va cac exciton & nhiét do thap
10 K. Khi cac photon va exciton két cap voi
nhau, chuing tao ra cac polariton. Tap hop
cac polariton tao thanh mat loai chéat 1dng
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polariton va co thé nghién clu tinh chét
clia chung bang cac ki thuat quang hoc.
Khi chéat Idng nay va cham voi mét vat can,
vi du nhu la mét sai hong trong cau truc
microcavity thi né sé tao ra cac séng soliton
(sdng gitr nguyén hinh dang lan truyén voi
mot téc do khong déi). Mot tir truong xuét
hién nho tinh dién moi ciia microcavity sé
tach méi soliton thanh moét cap gém hai
ban-soliton c6 tu tich nguoc nhau. Cac
ban-soliton tuong tac nguoc hudng voi tir
truong va ¢o tinh chat giéng nhu cac don
cuc t&r mét chiéu. Thuc ra cac ban-soliton
khong thuc su la cac don cuc tir. Bon cuc
tlr phai la moét hat co ban giéng nhu cac
dién t&. Nhung su tuong tu clia cac ban-
soliton cing la mét dong vién lon trong
viéc di tim tt tich thuc su.

Nam 2014, cac nha khoa hoc Phan lan

tuyén bé da tao ra duoc don cuc tr nhan
tao. M6t tirtruong tao bdi mét BEC & nhiét

do cuc thap, vai phan ti do K. Hé BEC pha
loang khi c6 tac dong cua tir trudong ngoai
sé xudt hién cac sai hdng topo gan voi cac
day xoan tuong duong voi cac day Dirac
clia don cuc ttr. Nghién ctiu nay dua trén
nghién cau i thuyét trudc dd clng cla
nhém nay cong bé nam 2009. Tuy nhién
nghién clu nay cang chi ra rang, cai ma
ho tim ra khong phai 1a ban than don cuc
tr ma chi la mot sy tuong tur don cuc tir.
Ngay sau do, nhém nay cing tim ra mét
su tuong tu khac, mét don cuc luong t
(quantum monopole) khi nghién ciu
ngung tu Bose-Einstein ctia mét dam khi
Rubidium & trang thai phi tir tinh gan nhiét
do6 khong tuyét doi.

Gan day nhét, mot s6 nha khoa hoc & Mi
va Tay Ban Nha cong b6 mét cong trinh li
thuyét dé gidi thich tai sao chuing ta khéng
thé quan sat truc tiép don cuc tir. Theo
cong trinh nay, tinh déi ngau dién - tu, hay

tinh d6i xting dién tirkhong ton tai hay noi
mot cach khac sur déi xing bi pha vé do luc
hap dan co mat & khap moi noi. Ho nghién
ctu lyc hap dan pha vo ddi xtimg nhu thé
nao, dau tién la pha v& déi xing clia cac
hat fermion va dp dung cho cac hat boson.
Két qua nghién ctu cho théy, luc hap dan
thadm thau khdp moi noi trong va try da
pha v& déi xing dién tu. Biéu nay khong
bac bd sy tén tai clia don cuc tr nhung no
loai b4 li do tim don cuc ti dya trén sy doi
xumg gita dién va tu.

Va con duong tim kiém don cuc tir van
tiép tuc va kho khan hon.

Boc thém: http://sciencealert.com, http://
phys.org.
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